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Resumen

Los supercristales de nanoparticulas (SCNPs), materiales formados por
nanoparticulas que se autoensamblan para formar sistemas periédicos en dos
o tres dimensiones forman parte del conjunto de nuevos materiales que se
estudian en la escala nanoscépica con potenciales respuestas épticas Unicas.
La termodindmica del autoensamblado juega un rol fundamental en la sintesis
de SCNPs. En esta tesis, se utilizd una Teoria Molecular (MOLT, por sus siglas en
inglés) para estudiar la estabilidad termodinamica relativa y estructura interna
de SCNPs. Con este fin, se avanzd en el desarrollo de una nueva
implementacién de MOLT que permite el estudio de sistemas compresibles, lo
cual permite el estudio de SCNPs en su etapa final de cristalizacién. En vistas a
las posibles aplicaciones de estos materiales en foténica, se estudiaron las
propiedades O6pticas de SCNPs metal-dieléctrico bidimensionales. Asi, se
empled un método de homogeneizacion del indice de refraccidon
(implementado en el software libre Photonic) capaz de utilizar la estructura
obtenida mediante MOLT como parametros de entrada para obtener la funcién
dieléctrica macroscépica del sistema. Finalmente, se estudié la respuesta
Optica de estructuras fotdnicas unidimensionales acopladas a peliculas
delgadas de SCNPs capaces de generar modos localizados Tamm, evaluando su
capacidad como posibles sensores de cambio de indice de refraccion vy
concentradores de energia luminica en regiones sub-longitud de onda.



