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Resumen

El  desarrollo  de  sensores  para  la  detección  rápida  y  sensible  de  analitos 
constituye un desafío en química. Actualmente, los métodos para la detección 
de  biomarcadores  pueden  tardar  días,  requerir  equipamiento  costoso  y 
personal especializado. En este contexto, el desarrollo de dispositivos point-of-
care (POC), capaces de medir patógenos y biomarcadores in situ y sin personal 
cualificado, resulta de gran interés. En este trabajo de tesis, se exploran las 
reacciones  enzimáticas  en  ambientes  confinados  como  alternativa 
prometedora  para  lograr  alta  sensibilidad,  ya  que  pequeños  cambios  en  la 
carga  superficial  y  el  volumen  excluido  dentro  de  nanocanales  generan 
variaciones significativas en la corriente iónica.
El trabajo involucra la inmovilización de enzimas dentro de nanocanales. Tanto 
de múltiples enzimas para lograr cascadas enzimáticas eficientes dentro del 
nancanal, como la inmovilización de enzimas con mecanismos más complejos 
como  polimerasas  que  permite  detectar  ADN  cortos  mediante  una 
amplificación  isotérmica  del  ADN confinada  en  nanocanales.  Finalmente,  el 
sistema se extendió hacia la detección específica de patógenos mediante el 
uso  de  ADN  funcional.  Se  logró  la  cuantificación  de  E.  coli,  alcanzando 
sensibilidades de 2 UFC/mL a través del uso de DNAzimas como reguladores de 
la reacción de amplificación, manteniendo buena respuesta incluso en agua 
superficial de río y agua cloacal. 


