TOPICOS DE TERMODINAMICA ESTADISTICA

Programa analitico del curso con Bibliografia

1. Descripcion microscépica de un sistema de particulas. Microestados vy
macroestados.

Definicion de conjunto estadistico (ensambles). Equiprobabilidad de microestados.
Hipotesis ergodica. Entropia y su relacion con funciones de distribucion de
probabilidad. Ensambles microcandnicos, candnicos y macrocandnicos. Equivalencia
entre ensambles. Formalismo mecéanico estadistico. Funcién de particién. Calculo de
las funciones termodinamicas a partir de la funcién de un sistema.

2. Sistemas de particulas no interactuantes. Estadistica de Bose-Einstein y de Fermi-
Dirac. Limite clasico. Gases ideales monoatémicos y poliatdbmicos. Funcion de
particion nuclear y electrénica. Aproximacion de Born Oppenheim. Gas de fonones y
de fotones. Electrones en metales. S6lidos monoatémicos. Teorias de Einstein y de
Debye. Capacidad calorifica. Equilibrio quimico ideal. Calculo de constantes de
equilibrio.

3. Estadistica de redes. Modelos de Langmuir y B.E.T. Modelo de Ising en una y dos
dimensiones. Transiciones de fase. Temperatura de Curie. Relacién con ferro y
paramagnetismo.

4. Sistemas de particulas interactuantes. Gases diluidos. Expansion del virial.
Desarrollo diagramatico. Ley de estados correspondientes. Funciones de distribucion
radial.Calculo de propiedades termodinamicas . Potencial de fuerza media. Relacién
entre potencial quimico y trabajo reversible. Funciones de cavidades.

5. Teorias del estado liquido. Ecuacién de Ornstein-Zernike. Fluido de esferas rigidas.
Propiedades termodindmicas. Aproximacion de Percus Yevick. Teoria de
perturbaciones. Fluidos idnicos. Soluciones de electrolitos. Modelo de Mac Millan-
Mayer. Modelo de Debye-Hiickel. Aproximacion de la cadena hiper-reticulada. Sales
fundidas.

6. Métodos de simulacion computacional en mecanica estadistica. Método de Monte
Carlo:

Proceso de Markoff. Método de dinamica molecular. Simulacion computacional
utilizando distintos ensembles. Estadisticas no boltzmanianas.
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