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Los viológenos (sales de 4,4′-bipiridinio) son unas de las cuplas redox orgánicas más estudiadas por 
su reversibilidad electroquímica y bajo potencial de reducción, propiedades que los posicionan como 
anolitos atractivos para baterías de flujo redox acuosas [1,2]. Los poliviológenos, obtenidos por 
condensación de 4,4′-bipiridina con dihalogenuros (reacción de Menshutkin), se conocen desde los 
trabajos pioneros de Factor y Heinsohn [3] y encuentran hoy aplicaciones que van desde películas para 
transferencia electrónica fotoinducida [4] y materiales supramoleculares [5] hasta cátodos para 
baterías de ion cloruro [6]. En el contexto de las baterías de flujo, la polimerización del viológeno 
suprime la permeación a través de membranas y habilita separadores de exclusión por tamaño de bajo 
costo [2], mientras que la naturaleza del espaciador entre unidades bipiridinio modula la solubilidad 
del material [7]. 

Este trabajo propone la síntesis de un nuevo poliviológeno por reacción de Menshutkin entre 4,4′-
bipiridina y 1-bromo-2-{2-[2-(2-bromoetoxi)etoxi]etoxi}etano, un dibromuro con espaciador de 
tetraetilenglicol que se espera confiera flexibilidad de cadena y alta hidrosolubilidad. La hipótesis es 
que el espaciador oligoetéreo produce un poliviológeno soluble en agua que conserva la 
electroquímica reversible del monómero, con parámetros cinéticos (D, k0) reducidos respecto del 
viológeno molecular. El/la estudiante realizará la síntesis y purificación del polímero y su 
caracterización fisicoquímica completa: espectroscopía UV-Visible, determinación del potencial 
formal por voltamperometría cíclica, cálculo del coeficiente de difusión y de la constante heterogénea 
de transferencia electrónica a partir de medidas voltamperométricas, estudios de solubilidad en 
distintos medios acuosos y análisis por MALDI-TOF para estimar el grado de polimerización. El trabajo 
integra síntesis orgánica sencilla con técnicas electroquímicas y espectroscópicas cuantitativas, 
aportando un nuevo material a la biblioteca de especies redox del grupo. 
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