Sintesis de nanoparticulas luminiscentes activas en el infrarrojo cercano
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El objetivo del proyecto es la sintesis de nanoparticulas de conversiéon ascendente (UCNP,
upconversion nanoparticles) basadas en NaYF, y dopadas con lantanidos (p.ej Er, Yb, Tm, Gd,
etc) y su posterior funcionalizacion superficial.

Los procesos de conversion ascendente (UC) se basan en la absorcion no lineal de dos o mas
fotones de baja energia (en este caso infrarrojo cercano, NIR, A=980 nm) produciéndose una
posterior emision de mayor energia en el rango visible del espectro electromagnético. Los
lantanidos poseen reales niveles de energia excitados equiespaciados de tiempos de vida media
largos (ps a ms) que permiten que los procesos de UC ocurran de manera apreciable mediante la
excitacion con diodos laser de bajo costo'. La utilizacion de luz NIR, de mayor penetraciéon en
tejidos, junto con la versatilidad de las diversas técnicas de funcionalizacion superficial (fosfonatos,
sondas luminescentes, aminoacidos, complejos de Rutenio tipo jaula, etc.) permite su uso en
fotoliberacién de farmacos, sondas de excitacion multifotonica para obtencion de imagenes y
sensores de temperatura, etc’.
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La sintesis y caracterizacion de estas nanoparticulas involucra las siguientes actividades:

e Sintesis de UCNP (NaYF.:Er,Yb) variando el porcentaje de dopaje y el tipo de lantanidos con
el fin de modular y mejorar sus propiedades luminiscentes.

e Modificacion de los parametros de sintesis para estudiar su influencia en las propiedades y
caracteristicas de las nanoparticulas obtenidas.

e Posible estudio de diversas funcionalizaciones superficiales.

e (Caracterizacién de los materiales obtenidos mediante difraccién de rayos X (parametros
estructurales), microscopia de barrido electrénico (morfologia), espectroscopia UV/visible y
fluorescencia.

En el transcurso de estas actividades se aprenderan técnicas de sintesis inorganica de alta
temperatura (termdlisis) utilizando solventes no convencionales (e.g. acido oleico) y técnicas de
caracterizacién y manipulacion de materiales nanoparticulados. Por otro lado, se adquiriran
habilidades relacionadas con la interpretacién y presentacién critica de resultados cientificos.
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