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Los biofilms bacterianos son comunidades de microorganismos que crecen en una matriz extracelular
que usualmente crecen sobre superficies. Esto representa un problema tanto a nivel cotidiano como
industrial dado que pueden inducir corrosién microbiana, generando problemas estructurales en los
materiales. Ademas, presentan alta resistencia a los agentes antimicrobianos y pueden vivir en condiciones
extremas (altas temperaturas, alta fuerza ionica, amplio rango de pH, etc.). Bajo los lineamientos de la
economia circular y la quimica verde, exploraremos la posibilidad de obtener agentes antimicrobianos a
partir de desechos domésticos. Con el fin de obtener una accién duradera en el tiempo, los agentes
antimicrobianos se encapsularan en plataformas basadas en bioplasticos y biopolimeros. Por ejemplo,
hemos preparado esponjas de polivinilalcohol (PVA) en las que encapsulamos extracto de cascaras de
limén. Este material ha demostrado ser un buen agente antimicrobiano?.

En este proyecto se preparardn matrices biopoliméricas, empleando PVA, quitosano y mezclas de
ambos. A las mismas se les incorporara extractos provenientes de desechos domésticos como cascaras de
citricos, los cuales seran preparados en el laboratorio. Se variara sistematicamente la composicién de las
matrices con el fin de optimizar las propiedades mecéanicas y antimicrobianas. Se analizara la estabilidad de
los materiales obtenidos en soluciones acuosas de diferente pH y fuerza i6nica para determinar las
condiciones en las que pueda ser empleado. La liberacién de los componentes del extracto sera estudiada
con el fin de estimar el tiempo de permanencia en las matrices. Empleamos una amplia gama de técnicas
de caracterizacion (ATR-FTIR, curvas stress-strain, microscopias electronicas y 6pticas, analisis térmicos,
isotermas de adsorcion de gases y liquidos, espectroscopia UV-Visible).

Zona

Para estudiar si estos materiales tienen algun efecto en la prevencion de los
atacada por

biofilms bacterianos, los exponemos al crecimiento de bacterias no patégenas en
condiciones a estandarizar, como tiempo de incubacién, temperatura, medio de
cultivo, etc. Luego observamos el crecimiento o prevencion del mismo por
técnicas como UV Vis, ATR-FTIR, SEM, XPS y Raman, segun la matriz del
sustrato®. Este estudio de prevencion de la biocorrosion permite reajustar las
formulaciones de los materiales de interés, a la vez que capacita al alumno en
conocimientos bésicos de técnicas microbiolégicas aplicadas a temas

fisicoquimicos. Zona con recubrimiento

intacto, sin crecimiento de
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