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QUIMICA GENERAL

Se propone mantener una materia de Quimica General cuatrimestral con la propuesta
establecida en el plan de estudio y ofrecer adicionalmente dos materias Quimica
General A 'y Quimica General B con el mismo nimero de horas totales pero distribuidas
a lo largo de dos cuatrimestres. Estas dos materias serian una alternativa a Quimica
General cuatrimestral. Las ventajas de esta propuesta adicional serian:

- Permitir una velocidad de adquisicidn de conocimientos mas lenta para el
alumno que asi lo desee.

- Permitir adecuar algunos contenidos de laboratorio y problemas a contenidos
requeridos por la carrera de Biologia/ Paleontologia/ Oceanografia/ Ciencias de
la Atmosfera

Se propone la posibilidad de cruce desde Quimica General a Quimica General A

dentro de la primera mitad del curso de Quimica General.




e QUIMICA GENERAL (modalidad tradicional comprimida)
Materia de 224hs (14hs semanales) con al menos un 50% de clases de laboratorio.
Contenidos esenciales propuestos

1) Introduccion a la quimica y a la experimentacién: fendmenos quimicos bajo
enfoques microscopico y macroscopico; energia cinética (temperatura, movimiento,
teoria cinética de gases ideales); energias potenciales e interacciones entre a&tomos
(nocion de union quimica, interaccion intermolecular); relacion entre ellas;
curvas/superficies de energia potencial.

2) Estructura atomica y molecular: fundamentos de la mecanica cuantica; aplicacion
computacional; espectroscopia; &tomos; propiedades periddicas; uniones quimicas;
orbitales moleculares y enlace de valencia.

3) Interacciones intermoleculares y estados de agregacion: caracteristicas moleculares
que determinan la naturaleza de la interaccion; gases reales, liquidos y so6lidos; modelos
simples (van der Waals, sélidos ionicos, interacciones supramoleculares).

4) Cinética quimica: interpretacion microscépica de una reaccion quimica; definicion
de velocidad y ecuacion de velocidad; determinacion de la ecuacion de velocidad,;
Arrhenius y energia de activacion; mecanismos de reaccion; aproximaciones de estado
estacionario y pre-equilibrio; catalisis homogénea y heterogénea.

5) Termodinamica y termoquimica: principios; estado de equilibrio; procesos;
funciones termodinamicas, propiedades de las funciones de estado; termoquimica;
entropia desde el punto de vista macroscdpico y microscopico; espontaneidad en
sistemas aislados y a temperatura y presion constantes; energia libre; sélidos cristalinos
perfectos; uso de tablas.

6) Equilibrio de fases: fases, cambios de fase y diagramas; ecuaciones de Clapeyron y
Clapeyron-Clausius; regla de las fases; termodinamica de sistemas de dos componentes,
soluciones ideales; propiedades coligativas.

7) Equilibrio quimico: ley de accion de masas; aspectos termodinamicos del equilibrio
quimico, constante de equilibrio, equilibrios en fase homogénea y heterogénea,
dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura, relacion de la constante de
equilibrio con el cambio de energia libre; principio de Le Chatelier.

8) Aplicacién a equilibrios en solucion:

i.- equilibrio &cido-base: acidos y bases, teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry y
Lewis; autoprotolisis del agua, acidos y bases fuertes y débiles, disociacion; descripcion
microscopica del entorno de solvatacion; pH; hidrélisis de sales; diagrama de especies;
titulacion; acidos polipréticos; soluciones reguladoras.

ii.- equilibrio éxido-reduccion: estado de oxidacion; potenciales de electrodo;
tendencias periddicas; celdas galvanicas; descripcion termodinamica del equilibrio red-
0X, ecuacion de Nernst, espontaneidad y equilibrio quimico; celdas de concentracion;
electrolisis y leyes de Faraday.

iii.- equilibrio de precipitacion y de formacion de complejos: solubilidad, producto
de solubilidad, factores que lo afectan (temperatura, iones comunes, hidrélisis, pH);



solubilidad en agua y en presencia de otras especies; constante de formacion de
compuestos de coordinacion, ejemplos en bioquimica y en quimica industrial,
equilibrios acoplados.

Contenidos esenciales propuestos para las clases de laboratorio

- Manejo del instrumental basico de un laboratorio de quimica.

- Construccion y uso de curvas de calibracion.

- Conceptos basicos referentes a error de una medida. Precision y exactitud.

- Estructura atdmica y molecular: uso de programas para realizar calculos por métodos
ab-initio y semiempiricos. Visualizacion de geometrias y orbitales moleculares.
Célculos de propiedades atdmicas y moleculares. Computo de curvas de energia
potencial.

- Espectroscopia de absorcion visible. Ley de Beer. Determinacion de espectros
moleculares. Emision atdmica a la llama.

- Interacciones intermoleculares. Manifestacion de las interacciones entre moléculas en
cambios de volumen y de temperatura de mezclas. Encapsulamiento de iones y
moléculas en sistemas mas complejos.

- Cinética quimica. Estudio de la velocidad de una reaccion quimica mediante métodos
espectroscopicos. Uso de condiciones de pseudo-orden. Determinacion de los 6rdenes
de reaccion y de la ecuacion de velocidad. Uso de los métodos diferencial e integral.
Comprobacién de la ecuacion de Arrhenius y determinacion de la energia de activacion.
Efecto del area especifica de un catalizador heterogéneo.

- Estudio experimental de la energética de distintos procesos. Determinacion
calorimétrica de calores de cambio de fase y de reaccion. Aplicacion de la ley de Hess
para calcular entalpias de reaccion.

- Medidas crioscopicas a partir de curvas de enfriamiento. Determinacion de
propiedades coligativas.

- Estudio de los distintos factores que afectan el estado de equilibrio de una reaccion
quimica. Determinacién experimental de la constante de equilibrio de una reaccion.
llustracién del principio de Le Chatelier.

- Estudio del equilibrio de una reaccion &cido-base. Uso de indicadores y de pH-metro.
Confeccion de una curva de titulacién potenciométrica y determinacion del punto final
utilizando indicadores &cido-base. Preparacion y comprobacién de la capacidad
reguladora de soluciones buffer.

- Estudio del equilibrio de una reaccion de 6xido-reduccién. Determinacién de la fuerza
relativa de agentes oxidantes y reductores. Verificacion experimental de la ecuacion de
Nernst. Medida del potencial estdndar de una cupla redox. Electrolisis. Verificacion de
las leyes de Faraday. Confeccion de una bateria para generar energia eléctrica.



QUIMICA GENERAL A
Materia de 112hs (7hs semanales) con al menos un 50% de clases de laboratorio.

1) Introduccion a la quimica y a la experimentacion: fendmenos quimicos bajo
enfoques microscopico y macroscopico; energia cinética (temperatura, movimiento,
teoria cinética de gases ideales); energias potenciales e interacciones entre atomos
(nocion de union quimica, interaccion intermolecular); relacion entre ellas;
curvas/superficies de energia potencial.

2) Estructura atomica y molecular: fundamentos de la mecanica cuantica; aplicacion
computacional; espectroscopia; &tomos; propiedades periddicas; uniones quimicas;
orbitales moleculares y enlace de valencia.

3) Interacciones intermoleculares y estados de agregacion: caracteristicas moleculares
que determinan la naturaleza de la interaccion; gases reales, liquidos y solidos; modelos
simples (van der Waals, sélidos ionicos, interacciones supramoleculares).

4) Cinética quimica: interpretacion microscépica de una reaccion quimica; definicion
de velocidad y ecuacion de velocidad; determinacion de la ecuacion de velocidad;
Arrhenius y energia de activacion; mecanismos de reaccion; aproximaciones de estado
estacionario y pre-equilibrio; catalisis homogénea y heterogénea.

5) Termodinamica y termoquimica: principios; estado de equilibrio; procesos;
funciones termodinamicas, propiedades de las funciones de estado; termoquimica;
entropia desde el punto de vista macroscopico y microscopico; espontaneidad en
sistemas aislados y a temperatura y presion constantes; energia libre; sélidos cristalinos
perfectos; uso de tablas.

Contenidos esenciales propuestos para las clases de laboratorio

- Manejo del instrumental basico de un laboratorio de quimica.

- Construccion y uso de curvas de calibracion.

- Conceptos basicos referentes a error de una medida. Precisidn y exactitud.

- Estructura atdmica y molecular: uso de programas para realizar calculos por métodos
ab-initio y semiempiricos. Visualizacion de geometrias y orbitales moleculares.
Célculos de propiedades atdbmicas y moleculares. Computo de curvas de energia
potencial.

- Espectroscopia de absorcion visible. Ley de Beer. Determinacion de espectros
moleculares. Emision atdmica a la Ilama.

- Interacciones intermoleculares. Manifestacion de las interacciones entre moléculas en
cambios de volumen y de temperatura de mezclas. Encapsulamiento de iones y
moléculas en sistemas mas complejos.

- Cinética quimica. Estudio de la velocidad de una reaccion quimica mediante métodos
espectroscopicos. Uso de condiciones de pseudo-orden. Determinacion de los 6rdenes
de reaccion y de la ecuacion de velocidad. Uso de los métodos diferencial e integral.
Comprobacion de la ecuacion de Arrhenius y determinacion de la energia de activacion.
Efecto del area especifica de un catalizador heterogéneo.

- Estudio experimental de la energetica de distintos procesos. Determinacion
calorimétrica de calores de cambio de fase y de reaccion. Aplicacion de la ley de Hess
para calcular entalpias de reaccion.



QUIMICA GENERAL B

Materia de 112hs (7hs semanales) con al menos un 50% de clases de laboratorio.
Correlativa de los trabajos précticos de QGA.

1) Equilibrio de fases: fases, cambios de fase y diagramas; ecuaciones de Clapeyron y
Clapeyron-Clausius; regla de las fases; termodinamica de sistemas de dos componentes,
soluciones ideales; propiedades coligativas.

2) Equilibrio quimico: ley de accion de masas; aspectos termodindmicos del equilibrio
quimico, constante de equilibrio, equilibrios en fase homogénea y heterogénea,
dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura, relacion de la constante de
equilibrio con el cambio de energia libre; principio de Le Chatelier.

3) Aplicacion a equilibrios en solucion:

3i.- equilibrio &cido-base: acidos y bases, teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry y
Lewis; autoprotolisis del agua, acidos y bases fuertes y débiles, disociacion; descripcion
microscopica del entorno de solvatacion; pH; hidrolisis de sales; diagrama de especies;
titulacion; &cidos poliproticos; soluciones reguladoras.

3ii.- equilibrio 6xido-reduccion: estado de oxidacion; potenciales de electrodo;
tendencias periddicas; celdas galvanicas; descripcién termodinamica del equilibrio red-
0X, ecuacion de Nernst, espontaneidad y equilibrio quimico; celdas de concentracion;
electrolisis y leyes de Faraday.

3iii.- equilibrio de precipitacion y de formacién de complejos: solubilidad, producto
de solubilidad, factores que lo afectan (temperatura, iones comunes, hidrélisis, pH);
solubilidad en agua y en presencia de otras especies; constante de formacién de
compuestos de coordinacion, ejemplos en bioquimica y en quimica industrial,
equilibrios acoplados.

Contenidos esenciales propuestos para las clases de laboratorio

- Medidas crioscopicas a partir de curvas de enfriamiento. Determinacién de
propiedades coligativas.

- Estudio de los distintos factores que afectan el estado de equilibrio de una reaccién
qguimica. Determinacion experimental de la constante de equilibrio de una reaccion.
[lustracion del principio de Le Chatelier.

- Estudio del equilibrio de una reaccion acido-base. Uso de indicadores y de pH-metro.
Confeccion de una curva de titulacién potenciométrica y determinacion del punto final
utilizando indicadores acido-base. Preparacion y comprobacién de la capacidad
reguladora de soluciones buffer.

- Estudio del equilibrio de una reaccién de 6xido-reduccion. Determinacion de la fuerza
relativa de agentes oxidantes y reductores. Verificacion experimental de la ecuacion de
Nernst. Medida del potencial estandar de una cupla redox. Electrolisis. Verificacion de
las leyes de Faraday. Confeccion de una bateria para generar energia eléctrica.



Temas que se imparten Unicamente en esta area:

-Propiedades periddicas

-Interacciones intermoleculares: caracteristicas moleculares que determinan la
naturaleza de la interaccion

-Termoquimica

-Descripcion microscopica del entorno de solvatacion

Temas que se deben coordinar porque se profundizan o se retoman en otras
areas/materias:
-con Quimica inorganica:
i. temas de reactividad y estructura del punto 2.
ii. temas de estructura de gases reales, liquidos y sélidos del punto 3.
iii. temas de cinética en general, aplicacion de los conceptos del punto 4.
iv. terminologia y conceptos del punto 5.
v. temas del punto 8ii y 8iii se ven con mayor profundidad.

-con Quimica Organica:
i. temas de reactividad y estructura del punto 2.
ii. temas de cinética en general, aplicacion de los conceptos del punto 4.
iii. terminologia y conceptos del punto 5.
iv. conceptos aplicados a métodos separativos; en particular a destilacion y
cristalizacion.

-con Fisicoquimica:
i. los contenidos de los puntos 1-7 son vistos en mayor profundidad.

-con Quimica Analitica:
I. los contenidos del punto 8 son vistos en mayor profundidad.

-con Quimica Biologica:
i. temas de union a metales del punto 2.
ii. temas de cinética en general, y en particular, cinética enzimatica y la
aproximacion de Michaelis-Menten.
iii. terminologia y conceptos del punto 5.

-con las complementarias:
i. para quimica industrial se requieren temas de cinética en general, aplicacion de
conceptos del punto 4 en el disefio de reactores.
ii. para quimica industrial se requieren la terminologia y conceptos del punto 5.
iii. para quimica industrial se requiere conceptos del punto 6 para los temas de
transferencia de materia entre fases y operaciones de separacion.

Conceptos de matematica necesarios:

-Derivadas e Integrales.

-Probabilidad. Densidad de probabilidad. Distribucién normal.
-Resolucidn de sistemas de ecuaciones algebraicas.

Conceptos de fisica necesarios:
-Conceptos de dindmica y cinematica.



-Ley de Ohm, circuitos en serie.
-Ley de Coulomb. Concepto de dipolo



Comentarios generales

Posibilidad de rendir Final de Qca Gral A y Qca Gral B por separado o de Qca Gral
A+B juntos al final.

Para verificar que exista homogeneidad entre los distintos turnos, ademas de las
introducciones teoricas que se han incluido en las guias de problema, se plantea la
realizacion de reuniones periddicas con los docentes.

Conceptos de Fisica necesarios para Qca General:
Se sugiere incluir a los planteados:

Ley de Coulomb

Concepto de dipolo

En laboratorio hay que hacer un esfuerzo por mejorar el trabajo practico sobre Emision
atomica.

Introducir el concepto de union por coordinacion y un TP de laboratorio sobre este tema
para Biologos.



