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Resumen

Las actividades domésticas, el transporte y la actividad productiva dependen de un suministro continuo de
energia eléctrica. El 85% de esta energia es producida por combustibles fosiles, lo cual conlleva a dafos
asociados a la emisién de CO,. Esto ha hecho del desarrollo de fuentes alternativas de almacenamiento de
energia un imperativo global.

Dada su alta densidad de energia, las baterias de litio-aire emergen como candidatas para ser usadas en
futuros vehiculos eléctricos, reemplazando a los combustibles fosiles [1,2]. Estas baterias, se basan en la
utilizacion de litio metalico como anodo y materiales que permiten reducir el oxigeno del aire en el catodo.
Durante la descarga, el litio metalico del anodo es oxidado liberando iones Li" al electrolito; mientras que
sobre el catodo el O, atmosférico ingresa a través de un material conductor eléctrico poroso, se disuelve en el
electrolito que embebe al poro y se reduce en la superficie del mismo. La reaccion catédica involucra la
formacion de LiO, y la desproporcion de éste en Li>O, y O, [3]. El Li,O,, producto de la descarga, bloquea
los poros del sustrato catodico, disminuyendo la superficie electroquimicamente activa y dificultando la
llegada del oxigeno a los sitios de reaccion [4]. Por ello, uno de los desafios mas importantes para una bateria
de litio-aire es el desarrollo de un catodo que ofrezca una alta area superficial y que permita una difusion
eficiente del oxigeno y de los iones Li'. A raiz de esto, se proponen como principales candidatos materiales
carbonosos con estructura jerarquica de poros, ya que se espera que estos minimicen las posibilidades de
bloqueo y maximicen la superficie activa del catodo [5].

Recientemente, Horwitz et al. [6] estudiaron la conductividad de sales de litio como LiTf y LiTFSI en
solventes orgénicos comunmente utilizados en este tipo de baterias como DME y diglima, y encontraron que
en bulk la combinacion LiTf/DME parece una buena eleccion ya que la alta asociacion del electrolito en este
solvente resulta en depositos grandes de Li,O, impidiendo el bloqueo completo de los electrodos. Asimismo,
los mismos autores [7] han observado que la combinacion LiTFSI/DME tiene aproximadamente el doble de
conductividad que la correspondiente a la mezcla LiTFSI/diglima, a pesar de estar la sal mas asociada en el
primer solvente. Esto se debe a que la viscosidad del DME es mucho menor que la correspondiente a la de la
diglima.

El estudio sobre el transporte de los electrolitos en estos solventes resulta de interés fundamental para la
eleccion de electrolitos adecuados para el desarrollo de las baterias. A pesar de ello, no existe informacion
sobre las propiedades de transporte de estos electrolitos confinados en materiales carbonosos con estructura
jerarquica de poros, las cuales dependen fuertemente del tamafio y carga de los poros.

Por ello, en este trabajo proponemos analizar la difusion de sales de litio, LiTf y LiTFSI, en DME/diglima en
carbones con estructura jerarquica de poros. Asimismo, se propone analizar la particion de los electrolitos en
los carbones porosos en funcion del tamafio de poro y la carga superficial y realizar pruebas electroquimicas
para analizar el funcionamiento de los electrolitos y los carbones como electrodos de prueba de baterias litio-
aire.
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