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Resumen: 

Se  propone  sintetizar  una  serie  de  electrolitos  no  acuosos  en  matriz
gelificada  para  su utilización  en baterías  de Li-O2 (litio-oxígeno)  con capacidad  de
transportar iones litio con alta conductividad y poseer una ciclabilidad superior con
respecto a análogos líquidos. 

Para lograr el objetivo, se utilizará un oligoeter (solvente utilizado en baterías
de Li-O2) junto con etilendiamina (entrecruzador no covalente), litio metálico y sales de
litio para la formación de geles conductores de Li+. En esta primera etapa se busca
determinar  cuál  la  mejor  relación  solvente/entrecruzador  para  obtener  un  gel
compacto.  Estos  experimentos  preliminares  se  llevarán  a  cabo  en  una  campana
especial con atmosfera controlada y en ausencia de agua (~2 ppm de agua). 

Posteriormente,  se  determinará  la  conductividad  de  Li+ a  través  del  gel
mediante  espectroscopía  de  impedancia  electroquímica  utilizando  celdas  cerradas.
Además, se extraerá una fina lámina del gel y se estudiará la conductividad iónica en
condiciones  de humedad ambiente  a  través de  la  técnica  de eutéctico  Galio/Indio
desarrollada  en  nuestro  laboratorio.  Esta  técnica  permite  obtener  valores  de
conductividad iónica en regiones microscópicas de la muestra. 

Finalmente, para aumentar la performance de las baterías en condiciones de
operación, aumentar la ciclabilidad, y evitar reacciones no deseadas en la superficie
de los electrodos, se incorporará al sistema azida de sodio como aditivo para producir
la  desactivación  de  los  radicales  oxigeno  singlete  (uno  de  los  subproductos
responsables del deterioro de las baterías). Los geles obtenidos con y sin azida de
sodio  serán  utilizados  como  electrolitos  para  el  ensamblado  de  baterías  de  Li-O2

prototipo  disponibles  en  el  laboratorio.  Estas  baterías  serán  luego  sometidas  a
ensayos de carga y descarga para evaluar su performance.

Como resultado de este trabajo se espera que el/la alumno/a logre sintetizar
y caracterizar un material novedoso de alto impacto industrial y que a su vez incorpore
a sus haberes el manejo de distintas técnicas de síntesis y caracterización así como
también análisis y presentación de resultados experimentales.
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