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Proyecto: Fragmentacion de moléculas por absorciéde luz laser: mapa 2D de las
velocidades de los fragmentos

El objetivo del proyecto es estudiar la fotodisoia de moléculas aromaticas simples
(por ej.: clorobenceno), y de pequefios agregadodiaes moléculas, usando un

dispositivo que permite determinar la trayectoria gnergia cinética con que emergen
los fragmentos producidos como consecuencia dédaraon de luz. La técnica se

denomina VMI (por sus siglas en inglés: VelocitypMeaging).

En un experimento de VMI, la molécula de interéw (@.: CHCsHs) se introduce en
una camara de vacio por medio de una coexpansiabatida con He, lo cual da lugar
a un haz molecular ultrafrio con temperaturas girag de 10 K. A continuacion, las
moléculas son intersectadas por un haz laser getws@ diversos fotofragmentos (en el
ej. anterior: Cl y GHs). Los fragmentos se alejan de la zona de inteyacaidistintas
velocidades, formando lo que se denomina “esfeeadl@wton”. En las condiciones
mas simples, la energia cinética con la cual emelgg fotofragmentos es igual a la
energia del foton laser menos la energia de lanuwidmica que sufrid la disociacion.
Seguidamente, se emplea un segundo laser paraanoaiguno de los fragmentos
emitidos (por ej., Cla partir de Cl), conservando el ion la trayectgria velocidad del
fragmento neutro progenitor.

Seguidamente, un arreglo de electrodos acelera mhes de manera tal que aquellos
que comparten el mismo vector velocidad van a @drarismo punto en el plano focal
del detector (aun cuando éstos partan de distoasisiones iniciales). Por otro lado, si
en la disociacibn emergen iones con velocidadesratifes, cada grupo formara una
circunferencia distinta sobre el plano focal deled®r. Se genera asi una imagen 2D
gue representa el mapa de velocidades con queoih&s ise alejan de la zona de
interaccion. En la siguiente figura se muestraspeato de un mapa VMI tipico:

Analizando estas imagenes, es posible determinagspactro de energias cinéticas
KER (de sus siglas en inglés: Kinetic Energy Ralgas partir del cual se obtiene
informacion importante de la unién quimica esciadid

En el transcurso del proyecto se aprenderan técpaa trabajar en condiciones de alto
vacio, alto voltaje, y se emplearan laseres denpiele categoria IV.



