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Las baterias de ion litio desarrolladas por Sony en 1991 se utilizan ampliamente en
dispositivos electrdnicos portatiles. Su funcionamiento se basa en la insercidén de iones
litio en la red cristalina de 6xidos en el catodo o carbono en el anodo.
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Durante la descarga, el anodo libera iones litio a un electrolito no acuoso los que migran/difunden
al catodo y se insertan en un dxido que cambia el estado de oxidacion del metal de transicion
(LiMn,0,, LiCoO,, LiFePO,}). De este modo el anodo tiene un exceso de electrones (negativo) y el
catodo un déficit de electrones (positivo). Si se conecta una resistencia eléctrica en el circuito
externo entre anodo y catodo circulara una corriente eléctrica ocurriendo en cada electrodo
procesos Faradaicos (indicados en el gréfico).

El proyecto consiste en comprender la quimica de una bateria de ion litio, para lo cual deberan
comprenderse los procesos en ambos electrodos, el fendmeno de insercién de litio, difusion de



iones litio en el electrolito, materiales de cdtodo y anodo, separadores, colectores de corriente,
etc.

Luego de comprender los fendmenos quimicos que ocurren en una bateria, se estudiara el
comportamiento de una bateria comercial mediante mediciones de carga y descarga, mediciones
eléctricas y uso de técnicas especiales como GITT (titulacion galvanotatica intermitente) que
permite medir la caida 6hmica (disipacién), los procesos de electrodo y la difusién de iones litio en
los materiales de electrodo. También se desarmara la bateria (descargada por seguridad) y se
analizardn sus materiales.

Finalmente con este conocimiento se construira una bateria de ion litio y se ensayaran sus
propiedades, curva de potencial-tiempo de carga-descarga, curva de potencia, capacidad total,
etc. Se fabricaran nanoparticulas de los materiales de electrodo y construirdn compdsitos con
carbon (negro de humo) y agente aglutinante para empastar los electrodos. Se utilizardn técnicas
electroquimicas, difraccién de rayos x y microscopia electrdnica de barrido para la caracterizacién
de las baterias, sus electrodos y materiales.
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