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Resumen

Los compositos formados por nanoestructuras inorganicas embebidas en una matriz
polimérica (materiales hibridos organicos - inorganicos) resultan muy atractivos, dadas
sus caracteristicas de homogeneidad, facil procesamiento y propiedades fisicas variables
(mecanicas, magnéticas, eléctricas, termoeléctricas y electronicas, entre otras). Estos
compositos, ademas, presentan propiedades muy interesantes, dada la dispersion de las
nanoestructuras en una matriz que las protege de la degradacion. En particular, la
preparacion de compositos de nanoestructuras magnéticas embebidas en matrices de
polimeros conductores resulta muy interesante, dado que los mismos
presentanfuncionalidades multiples, combinando la conductividad eléctrica de los
polimeros con la propiedad magnética de las nanoestructuras. De esta manera, estos
materiales resultan muy prometedores para el desarrollo de dispositivos magnéticos con
conduccion eléctrica, con propiedades controlables eléctricamente a través de procesos
electroquimicos en la matriz del polimero. Como paso previo al desarrollo de dispositivos
basados en compositos de nanoparticulas magnéticas y polimeros conductores resulta
altamente necesario conocer y entender la influencia de las distintas variables
involucradas en la preparacion de los mismos en las propiedades finales obtenidas. Esto
se logra a través de una caracterizacion fisicoquimica exhaustiva de dichos compositos,
mediante diversas técnicas como microscopias SEM y TEM, DRX, FTIR, medidas de
magnetizacion y medidas de conductividad eléctrica y de voltametria ciclica (en ausencia
y en presencia de un campo magnético externo), entre otras.

En este seminario se mostraran los avances llevados a cabo en nuestro grupo de
investigacién, en el tema de compositos basados en nanoparticulas magnéticas de
CoFe204 (con comportamiento ferromagnético a temperatura ambiente) y distintos
polimeros conductores (polianilina -PANI-, polipirrol -PPy- y polietilendioxitiofeno
-PEDOT-), preparados tanto por via quimica como electroquimica. Se encontré que es
posible obtener materiales donde las propiedades magnéticas y conductoras pueden ser
moduladas variando las condiciones de sintesis, como por ejemplo la identidad del
polimero conductor, la temperatura de sintesis, la identidad del agente oxidante utilizado
para la

polimerizaciéon del monémero organico (precursor del polimero conductor) y la relacion
molar monomero: nanoparticula magnética en el medio de reaccion. En particular, que las
propiedades magnéticas del material puedan ser sintonizadas variando la identidad del



polimero conductor sugiere distinto tipo de interacciones entre la matriz polimérica y las
nanoparticulas magnéticas en los compositos. Por ultimo, tanto la conductividad eléctrica
como la respuesta electroquimica de estos

compositos se ven modificadas por la presencia de un campo magnético externo. Si bien
es necesario continuar trabajando en este tema, este comportamiento resulta muy
alentador ya que demuestra que seria factible la aplicacion de estos materiales en una
pluralidad de dispositivos como ser sensores de campos magnéticos o en
almacenamiento de memoria.



