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Resumen:

De todos los sectores industriales, la industria química es el mayor consumidor de energía 
y el  tercer  mayor productor  directo de emisiones de dióxido de carbono.  En 2021,  la 
industria química mundial emitió 925 megatoneladas de CO2. Alrededor del 75% de estas 
emisiones provinieron de la quema de combustibles fósiles, que se utilizan para producir 
las altas temperaturas y presiones necesarias para la mayoría de las reacciones químicas 
industriales. En los próximos años, la síntesis de productos químicos debería evitar la 
quema de combustibles fósiles, no producir emisiones de carbono y ser más baratos que 
los  procesos  actuales:  la  industria  no  adoptará  procesos  sustentables  que sean más 
costosos  que  los  existentes.  Esto  ayudaría  a  aliviar  de  manera  directa  y  global  las 
actuales crisis energética y ambiental.

Una  estrategia  de  larga  data  para  mitigar  estos  problemas  es  desarrollar  nuevos 
catalizadores  para  reacciones  químicas,  de  modo  tal  de  reducir  el  consumo total  de 
energía. Estos materiales deberían operar idealmente utilizando energías renovables. De 
hecho, la energía solar ha demostrado recientemente un gran potencial en esta dirección. 
La captura de energía solar y su posterior conversión en energía química puede facilitarse 
mediante nanoestructuras diseñadas adecuadamente. 

En este seminario presentaré nuestros últimos resultados de catalizadores plasmónicos 
hacia la producción de hidrógeno a gran escala utilizando luz solar. Mostraré también una 
amplia  gama  de  materiales,  procesos  y  técnicas:  desde  la  comprensión  de  los 
mecanismos de conversión de energía a nivel de partícula única hasta la fabricación de 

supercristales de cm2.  Finalmente,  proporcionaré direcciones actuales y futuras de mi 
grupo  para  el  desarrollo  de  catalizadores  plasmónicos  para  descarbonización  y 
almacenamiento de energía.
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