A\

EXACTAS:  LABORATORIO DE QUIMICA - 2D0 CUATRIMESTRE - 2023

JUBA C’i

CONICET
D Disefio de estructuras fotonicas
INQUTIMAE unidimensionales guiado

mediante Machine Learning

Tutor: Diego Onna, diego.onna@aqi.fcen.uba.ar.

Co-Tutora: Maria Luz Martinez Ricci, mricci@gqi.fcen.uba.ar.

Laboratorio: Laboratorio de Superficies y Materiales Funcionales, T34 y T35, 3er piso.

Disefar materiales que puedan manipular la luz dio lugar a importantes avances en el desarrollo de
tecnologias opticas. Sin embargo, los posibles disefios son muy numerosos y obtener una estructura
adecuada con un objetivo especifico puede insumir mucho tiempo de laboratorio. El desafio es entonces
poder tener métodos de prediccidon de estructuras con respuestas Opticas definidas lo suficientemente
precisos para minimizar los tiempos de sintesis.

El objetivo de este trabajo es crear recubrimientos con propiedades 6pticas definiendo los parametros de
construccion mediante metodologia predictiva. En particular, se haran peliculas delgadas nanoestructuradas
para otorgar respuestas opticas bien definidas a materiales, como los cristales fotonicos unidimensionales.
El trabajo ademas propone una etapa de sintesis que permitird poner a prueba las sugerencias
tedrico-numéricas provistas por el recomendador automatico a través de la experimentacion.

Se implementaran técnicas de Machine Learning, mediante la implementacion de cédigos computacionales
que permitiran crear redes generativas para resolver el problema inverso de obtener una estructura fisica
desconocida que tenga una respuesta Optica objetivo (problema de optimizacion). Todos los cddigos de
programacion se realizaran en el lenguaje de programacion Python y se utilizaran los frameworks
Tensorflow. La etapa final experimental se centra en la sintesis de algunas estructuras testigo preparadas
por quimica suave sol-gel. Segun los resultados de las optimizaciones se prepararan las soluciones
correspondientes (SiO,, TiO,, ZrO,, mixtos, con/sin surfactantes, etc) y se eligira la técnica de depdsito
adecuada.
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