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Diseñar materiales que puedan manipular la luz dio lugar a importantes avances en el desarrollo de
tecnologías ópticas. Sin embargo, los posibles diseños son muy numerosos y obtener una estructura
adecuada con un objetivo específico puede insumir mucho tiempo de laboratorio. El desafío es entonces
poder tener métodos de predicción de estructuras con respuestas ópticas definidas lo suficientemente
precisos para minimizar los tiempos de síntesis.

El objetivo de este trabajo es crear recubrimientos con propiedades ópticas definiendo los parámetros de
construcción mediante metodología predictiva. En particular, se harán películas delgadas nanoestructuradas
para otorgar respuestas ópticas bien definidas a materiales, como los cristales fotónicos unidimensionales.
El trabajo además propone una etapa de síntesis que permitirá poner a prueba las sugerencias
teórico-numéricas provistas por el recomendador automático a través de la experimentación.

Se implementarán técnicas de Machine Learning, mediante la implementación de códigos computacionales
que permitirán crear redes generativas para resolver el problema inverso de obtener una estructura física
desconocida que tenga una respuesta óptica objetivo (problema de optimización). Todos los códigos de
programación se realizarán en el lenguaje de programación Python y se utilizarán los frameworks
Tensorflow. La etapa final experimental se centra en la síntesis de algunas estructuras testigo preparadas
por química suave sol-gel. Según los resultados de las optimizaciones se prepararán las soluciones
correspondientes (SiO2, TiO2, ZrO2, mixtos, con/sin surfactantes, etc) y se eligirá la técnica de depósito
adecuada.
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