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El aumento del consumo mundial de combustibles fésiles ha acelerado el agotamiento de estos recursos
naturales finitos y ha provocado la sobreproduccion del diéxido de carbono, un gas de efecto invernadero.
Para satisfacer la demanda de combustibles y productos quimicos de manera sostenible, el exceso de CO,
debe convertirse en formas de carbono reutilizables.

Entre los muchos enfoques desarrollados hasta el momento para la reactivacion de CO,, la reduccion
electroquimica de CO, se considera un método potencialmente "limpio" si la reduccién se produce a
expensas de un suministro sostenible de energia eléctrica.

Se han realizado varios estudios experimentales y tedricos utilizado electrocatalizadores metalicos para
este tipo de reaccién, y se ha observado que existe una selectividad por parte de los diferentes metales
hacia los distintos productos: Cu se utiliza para formar distintos productos organicos, [1,2] Au, Ag y Pd se
usan para formar CO, [3,4] Pd, Sn y Bi pueden ser utilizados para obtener formiatos (HCOO). [5,6] Ademés,
se han demostrado los beneficios de la preparacion de NPs formadas por un solo metal, o por aleaciones
entre ellos. [7-11]

En este proyecto se propone sintetizar NPs metdlicas (Cu, Au, Ag, Pd) embebidas en films delgados
poliméricos con capacidad para actuar como catalizadores en la reduccion de CO, con vistas a la obtencién
de compuestos organicos utiles. Uno de los métodos mas comunmente utilizados para obtener NPs
metalicas estabilizadas en solucién es la reduccion quimica de los precursores metalicos con NaBH, en
presencia de estabilizantes organicos (tioles cargados, CTAB, etc). Sin embargo, como el objetivo es usar
las NPs como bloques de construccion en autoensamblados capa-por-capa, se utilizara la reduccién de los
precursores mediante acido tanico[12] (un polifenol con capacidad para reducir, estabilizar y
autoensamblarse mediante uniones puente de hidrogeno). Posteriormente se llevara a cabo el
autoensamblado capa-por-capa sobre los sustratos planos utilizando como bloques de construccion las
soluciones de NPs estabilizadas anteriormente detalladas, alternando con polimeros sin NPs.
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Figura 1: Esquema del método de sintesis y autensamblado de nanoparticulas embebdias en
polimeros sobre una superficie

Primero, se caracterizaran fisicoquimicamente las superficies modificadas con NPs metdlicas. Esta
caracterizacion se realizara utilizando técnicas de analisis de superficie disponibles en los grupos de trabajo
tales como microbalanza de cristal de cuarzo con disipacion (QCM-D), espectroscopia de resonancia de



plasmén superficial (SPR), perfilometria y medicion del angulo de contacto para determinar el espesor,
morfologia, estructura e hidrofilicidad de los films preparados. Asimismo, se empleara espectroscopia
infrarroja de reflexiéon absorcién con modulacién de la polarizacion (PMIRRAS) para determinar los grupos
funcionales presentes en la superficie y su entorno, y se obtendra informacién estructural determinando la
orientacién molecular preferencial, si existiese.
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