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polimeros redox.
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El almacenamiento de energia es innegablemente uno de los mayores desafios tecnoldgicos y sociales del siglo
XXI, impulsado por la creciente demanda de suministros de energia renovables pero intermitentes y fuentes de
energia moviles.[1,2]. Entre los enfoques posibles, el almacenamiento de energia electroquimica aparece como
el mas versatil para usos multiples. Los sistemas para almacenamiento y conversién de energia electroquimica
incluyen baterias, pilas de combustible y supercapacitores. [2,3]

Existen varios procesos por los que se puede almacenar energia electroquimica: (i) a través de la formacién de
una doble capa eléctrica (EDL), (ii) a través de reacciones redox superficiales, (iii) a través de la insercion de iones
como en la intercalacién electroquimica, y (iv) mediante reacciones de aleacién, descomposicién o conversidn.
Los tres ultimos procesos son de origen faradaico; es decir, obedecen la ley de Faraday e involucran reacciones de
transferencia de carga a través de la interfase electroquimica.

Los supercapacitores pueden liberar energia muy rapidamente, pero su capacidad de almacenamiento de
energia es menor en comparacion con las baterias. Un supercapacitor electroquimico (o pseudocapacitor), es un
tipo de dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica que combina las propiedades de las baterias y los
supercapacitores, y se considera un puente entre ellos, ya que puede almacenar una alta densidad de energia
mientras es capaz de carga y descarga rapidas.[4] Los supercapacitores de doble capa electroquimica (EDL)
almacenan energia a partir de la separacién de carga en la capa Helmholtz en la interfaz del electrodo, mientras
que los pseudocapacitores obtienen capacitancia de los procesos redox faradaicos.[5,6] A diferencia de los
supercapacitores, los capacitores electroquimicos utilizan reacciones electroquimicas para almacenar energia, lo
gue les permite alcanzar una mayor densidad de energia en comparacién con los supercapacitores. A diferencia
de las baterias convencionales, los pseudocapacitores pueden cargarse y descargarse muy rapidamente, lo que
les permite liberar grandes cantidades de energia en un corto periodo de tiempo. Las reacciones redox
superficiales y algunas reacciones de insercidn de iones se han denominado pseudocapacitivas porque su
comportamiento termodinamico y cinético se puede describir con los mismos modelos matematicos que los de la
adsorcion/desorcién superficial.

El objetivo del presente plan de trabajo es trabajar con carbonos mesoporsos y modificarlos superficialmente
con poliaminas redox, de forma de desarrollar materiales que puedan servir para preparar pseudocapacitores
(también llamados supercapacitores electroquimicos). Estos materiales seran caracterizados exhaustivamente
mediante diferentes técnicas fisicoquimicas y se estudiard su comportamiento electroquimico en procesos de
carga y descarga, densidad de energia y de potencia.



At the carboxylic acid group
At the epoxy groups

" A & - * Activation using SOCly, EDC,
Ring-opening reactions (SN nucleophilic DCC, HATU
n substitution) of amines A ¥

R
R \ * Addition of nucleophilic /\‘ OW
NH  OH = species, such as amines or COOH
-
i

g
” hydroxyl E. E
——< v ‘vroxvs ﬁ ) — § oH
7< S NHR E R
e~ H ™ E
% CO  CooH z W
- =
— ] NH, @/4 8 H—do oc
R A 2 N NH
Noncovalent functionalization Functionalization of NH;
T interactions of PAHs (anthracene, reduced GO _ 50, ozs/
pyrene, etc.), van der Waals, etc. e.g., 1, 3-dipolar
5 cycloaddition O ‘
R
1 D
3:4 — /—i
== )
N A==
:/8: Z
,_//r- S~
L, o SOy OZS\R

Figura 1: Esquema de modificacion de la superficie de un carbon con polimeros electroactivos
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