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Materiales Nanoparticulados Fotoactivos

El  desarrollo  de  fotosensibilizadores  (sistemas
capaces de usar la energía  luminosa absorbida para
producir procesos fotofísicos o fotoquímicos en una
segunda especie) requiere que la radiación absorbida
sea  canalizada  eficientemente  hacia  el  blanco
deseado – por ejemplo el oxígeno molecular a fin de
generar  oxígeno  singulete,  una  especie  altamente
reactiva del oxígeno.

En general, las nanopartículas funcionalizadas con
colorantes fotosensibilizadores presentan importantes
ventajas  sobre  el  colorante  en  solución,  ya  que
pueden estar conformadas por miles de moléculas en
el interior o superficie del material,  que las protege
del  entorno,  mejora  su  fotoestabilidad  y  provee  un
incremento  en  su  absortividad  debido  a  su  alta
concentración  local,  con  potenciales  aplicaciones
biológicas y ambientales.

Los sistemas fotosensibilizadores basados en nanopartículas de sílice presentan características
favorables:  son  hidrofílicas,  existen  varias  alternativas  de  síntesis  para  controlar  tamaño  y
morfología,  poseen  una  enorme área  superficial  fácilmente  funcionalizable,  son  químicamente
inertes, y no son susceptibles de ataque por microorganismos. 

En el presente plan de trabajo se aprovecharán las ventajas de la sílice y el conocimiento
adquirido en el grupo sobre la fotofísica de colorantes en sistemas heterogéneos, para avanzar en el
desarrollo de materiales nanoparticulados fotoactivos compuestos por colorantes en la superficie
de nanopartículas de sílice. Para ello se propone: 

- Diseñar y sintetizar nanopartículas de sílice (~100 nm) funcionalizadas superficialmente
con ftalocianinas. 

- Caracterizar estructuralmente las nanopartículas obtenidas (composición, tamaño, forma y
polidispersión). 

- Caracterizar los procesos fotofísicos en estos sistemas en suspensiones orgánicas (DMSO)
y  acuosas  en  función  de  la  carga  de  colorante  y  grado  de  cobertura  superficial
(particularmente absorción,  fluorescencia,  generación de oxígeno singulete  y análisis  de
láser flash fotólisis).

- Evaluar las condiciones para maximizar el aprovechamiento de la energía.  
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