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En los materiales funcionales, la variación de alguna propiedad como respuesta a un estímulo 

se aprovecha para cumplir una función. Es el caso, por ejemplo, de los Cristales Líquidos utilizados 

en displays tipo TN-LCD: al aplicar un campo eléctrico, las moléculas alargadas se reorientan, 

variando la transparencia/opacidad del pixel (elemento 

de imagen) que las contiene. Se ha propuesto que la 

orientación por campos magnéticos presentaría ventajas 

respecto de los campos eléctricos. Para ello, se 

requieren nanoobjetos alargados con una alta 

magnetización, fuertemente asimétrica (para interactuar 

con el campo), que conformen un medio fluido (para 

permitir la reorientación molecular). 

La idea intuitiva de utilizar nanovarillas por homo-autoensamblado de bloques moleculares 

portadores de spin presenta una dificultad: la tendencia mayoritaria de tales sistemas a acoplar sus 

spines en forma antiparalela, cancelándolos. En este trabajo utilizaremos una estrategia alternativa: 

siguiendo dicha tendencia natural al acoplamiento antiparalelo, construiremos varillas alternando 

spines de magnitud diferente (interacción ferrimagnética), lo cual conduce a un momento magnético  

resultante neto. Para mantener el caracter CL, las varillas incluirán cadenas alifáticas largas (a). 

Las varillas se obtendrán 

como oligómeros de coordinación 

de rutenio por alternancia de 

bloques de spines 3/2 y ½ 

respectivamente. En lugar de 

incorporar cadenas largas en 

ambos bloques (b), utilizaremos  

como bloque de S = ½ un compuesto habitual y accesible en química de coordinación: 

[Ru(cyclam)(CN)2]-; como bloque de S = 3/2, carboxilatos de rutenio [Ru2(B3OCn)4]+ portadores de 

varias cadenas por bloque (c), que forman parte de la experticia del grupo, y de los cuales 

disponemos de stock suficiente ya preparado. 

Además de los derivados de cadena larga cuyas propiedades CL se estudiarán por diversas 

técnicas (DSC, MOLP, SAXS), se prepararán homólogos de cadena corta con el objetivo de 

cristalizarlos y resolver su estructura cristalina (DRX de monocristal, en colaboración), de manera 

de comprender la estructura de los homólogos de cadena larga no cristalizables. En una segunda 

etapa, se estudiarán localmente sus propiedades magnéticas.  
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