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Laboratorio: Química Bioinorgánica – Laboratorio de Síntesis Molecular Inorgánica Avanzada,  

El disulfuro (H2S2/HS2
-
) es una molécula de interés bioquímico debido a que en los últimas años han sido reportadas 

su biosíntesis en ciertos tejidos y sus potenciales funciones biológicas.
1
 Su interacción con el centro metálico de 

hemoproteínas ha sido caracterizada en trabajos recientes, mostrándolos como posibles destinos bioquímicos.
2,3

 En 
presencia de oxígeno, el agregado de disulfuro a metmioglobina (MbFe

III
, Ec 1 y 2) conduce a mezclas del producto 

deseado de reducción (MbFe
II
) y el subproducto sulfmioglobina (sMbFe

II
), un derivado verde que caracteriza la 

descomposición de carnes.
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Ha sido postulado que en la formación de este compuesto verde 
participan los sustituyentes vinílicos propios de la hemina tipo b, que 
es la que se encuentra no sólo en mioglobina nativa sino en otras 
hemoproteínas. Con el fin de estudiar la ec. 1 en ausencia de 

, proponemos preparar una proteína modelo, en la que sMbFe
II

reemplazaríamos a la hemina b por una hemina sintética desprovista 
de vinilos, denominada mesohemina (figura).  

La hipótesis de trabajo es que el reemplazo de hemina b por 
mesohemina en MbFe

III
 permite estudiar su reacción frente a 

H2S2/HS2
-
 en presencia de O2, sin la formación indeseada de sMbFe

II
.  

La propuesta para Laboratorio de Química comprende la síntesis y 
evaluación del modelo de mioglobina modificada (meso-
metmioglobina, meso-MbFe

III
), como candidata para estudiar la 

reactividad frente a especies reactivas del azufre en ausencia de 
productos secundarios no deseados.   

Objetivos del trabajo:  

 Reconstitución de apomioglobina con mesoprotoporfirina IX férrica (mesohemina), para dar meso-MbFe
III
 

 Estudio cinético de la reacción entre disulfuro y meso-MbFe
III
; comparación con la cinética de MbFe

III
. 

Parte experimental:  

 Remoción del grupo prostético de mioglobina comercial. Obtención y purificación de apomioglobina. 

 Reconstitución de apomioglobina con mesohemina. Obtención de meso-MbFe
III
.  

 Síntesis de disulfano disódico (Na2S2). Derivatización y caracterización por RMN.  

 Estudio de la reactividad de meso-MbFe
III
 frente a disulfuro en presencia y ausencia de oxígeno. 

Comparación con resultados reportados sobre metmioglobina nativa y disulfuro.
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 Caracterización espectroscópica de los reactivos (meso-MbFe
III
, Na2S2) y productos (proteicos y azufrados). 

Técnicas a emplear: Extracción, separación en columna Sephadex, diálisis, liofilización, reconstitución; 
caracterización espectroscópica de meso-MbFe

III
 (UV-Vis). Uso de línea de vacío/argón, síntesis de compuestos 

inorgánicos azufrados, caracterización estructural por métodos analíticos y espectroscópicos (
1
H y 

13
C RMN, 1D y 

2D). Cinética UV-Vis, tratamiento de datos (Origin 8.5), determinación de constante de reducción (Fe
III
/Fe

II
). 
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Aspectos de la química bioinorgánica 

del azufre. 
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