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Introducción:	
  

	
   La	
   mayoría	
   de	
   las	
   técnicas	
   analíticas	
   empleadas	
   se	
   basan	
   en	
   métodos	
   ópticos	
   o	
   eléctricos.	
   La	
  
combinación	
  de	
  ambas	
  formas	
  para	
  obtener	
  una	
  señal	
  (la	
  cual	
  represente	
  al	
  analito	
  que	
  se	
  desea	
  determinar)	
  
permite	
  ampliar	
  la	
  diversidad	
  de	
  los	
  sistemas	
  que	
  una	
  técnica	
  de	
  este	
  tipo	
  permite	
  estudiar.	
  
	
   El	
   uso	
   de	
   arreglos	
   de	
   microelectrodos	
   es	
   de	
   gran	
   interés	
   en	
   electroanálisis.	
   En	
   este	
   caso	
   se	
  
fabricarán	
  sistemas	
  de	
  electrodos	
  interdigitados	
  con	
  una	
  pequeña	
  separación	
  entre	
  ellos,	
  y	
  de	
  esta	
  manera	
  se	
  
buscará	
   lograr	
   aumentar	
   la	
   sensibilidad	
  de	
   la	
   respuesta	
   analítica	
   debido	
   a	
   la	
   reoxidación	
  de	
   las	
   especies	
   de	
  
interés.	
  	
  
	
   Por	
  otro	
   lado,	
  el	
  uso	
  de	
  métodos	
  de	
   imaging	
  basados	
  en	
   técnicas	
  de	
  microscopía	
  de	
   transmisión	
  
permiten	
  la	
  adquisición	
  de	
  imágenes	
  utilizando	
  una	
  cámara	
  digital	
  comercial	
  económica,	
  lo	
  que	
  la	
  convierte	
  en	
  
una	
  excelente	
  herramienta	
  de	
  bajo	
  costo	
  para	
  el	
  mapeo	
  de	
  reacciones	
  químicas	
  que	
  involucren	
  cambios	
  en	
  la	
  
absorción	
  de	
   luz	
  de	
  alguna/s	
  de	
   las	
  especies	
  químicas	
   (sensores	
  moleculares)	
   empleados	
  para	
  el	
   estudio	
  de	
  
una	
  reacción	
  química.	
  

Objetivos:	
  
-­‐ Poner	
  a	
  punto	
  la	
  técnica	
  litográfica	
  para	
  la	
  fabricación	
  de	
  microelectrodos,	
  utilizando	
  diversos	
  tipos	
  de	
  

materiales.	
  
-­‐ Diseñar	
   y	
   fabricar	
   arreglos	
   de	
   microelectrodos	
   para	
   el	
   estudio	
   de	
   reacciones	
   químicas	
   y	
   procesos	
  

físicos.	
  
-­‐ Aplicar	
   el	
   uso	
   de	
   técnicas	
   electroquímicas	
   basadas	
   en	
   el	
   uso	
   de	
   los	
   microelectrodos	
   fabricados,	
  

acopladas	
  a	
  técnicas	
  de	
  imaging	
  basadas	
  en	
  microscopía	
  de	
  transmisión.	
  

Metodología:	
  

Se	
   fabricarán	
   diversos	
   tipos	
   de	
   arreglos	
   de	
   microelectrodos,	
   construidos	
   por	
   técnicas	
   litográficas,	
  
capaces	
  de	
  hacer	
  determinaciones	
  en	
  pequeños	
  volúmenes	
  de	
  muestra.	
   Los	
  mismos	
   se	
  diseñarán	
  buscando	
  
optimizar	
  el	
  tamaño	
  de	
  los	
  mismos	
  teniendo	
  en	
  cuenta	
  la	
  resolución	
  espacial	
  de	
  los	
  polímeros	
  utilizados	
  para	
  
su	
  fabricación.	
  Como	
  soporte	
  se	
  utilizará	
  un	
  material	
  que	
  permita	
  el	
  paso	
  de	
  la	
  luz	
  visible	
  (la	
  cual	
  se	
  empleará	
  
para	
   detectar	
   especies	
   con	
   comportamiento	
   acido-­‐base	
   o	
   redox).	
   Una	
   vez	
   construidos	
   estos	
   arreglos	
   se	
  
utilizará	
  espectroscopía	
  de	
  impedancia	
  electroquímica	
  y	
  voltametría	
  cíclica	
  como	
  métodos	
  para	
  el	
  estudio	
  de	
  
procesos	
  de	
  transferencia	
  electrónica	
  y	
  transporte	
  de	
  masa	
  en	
  los	
  sistemas	
  fabricados.	
  

En	
   cuanto	
   al	
   sistema	
   de	
   detección	
   óptico	
   se	
   podrá	
   utilizar	
   una	
   cámara	
   digital	
   acoplada	
   a	
   un	
  
microscopio	
   o	
   eventualmente	
   la	
   fabricación	
   del	
   mismo	
   con	
   la	
   óptica	
   adecuada.	
   De	
   esta	
   forma	
   se	
   podrán	
  
adquirir	
  videos	
  en	
  los	
  cuales	
  se	
  registrarán	
  los	
  cambios	
  de	
  intensidad	
  de	
  luz	
  debido	
  a	
  la	
  absorción	
  de	
  la	
  misma	
  
por	
   los	
   sensores	
  moleculares	
  utilizados.	
  Mediante	
  el	
  uso	
  de	
  un	
   sistema	
  de	
   iluminación	
   con	
   LEDs,	
   se	
  podrán	
  
calcular	
  las	
  fracciones	
  molares	
  (o	
  concentración)	
  de	
  las	
  especies	
  químicas	
  de	
  los	
  sensores	
  moleculares	
  gracias	
  
a	
  la	
  detección	
  de	
  luz	
  separada	
  en	
  los	
  diferentes	
  canales	
  de	
  la	
  cámara	
  (RGB).	
  De	
  esta	
  forma	
  se	
  podrán	
  realizar	
  
estudios	
   cinéticos	
   (con	
   una	
   alta	
   resolución	
   espacial	
   y	
   temporal)	
   de	
   reacciones	
   redox	
   (utilizando	
   sensores	
  
redox)	
  y	
  también	
  de	
  cambios	
  de	
  pH	
  (sensores	
  de	
  pH)	
  generados	
  durante	
  la	
  electrólisis	
  del	
  agua,	
  como	
  otro	
  tipo	
  
de	
  reacciones.	
  

	
  


