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TITULO:	  Síntesis	  y	  caracterización	  de	  Nanopartículas	  Conversoras	  de	  Luz	  (UCNP)	  basadas	  

en	  iones	  de	  lantánidos.	  
 
Resumen:	  Los	  procesos	  upconversion	  (UC)	  involucran	  la	  absorción	  de	  fotones	  de	  baja	  energía	  en	  
forma	  secuencial	  con	  la	  subsiguiente	  emisión	  de	  fotones	  de	  mayor	  energía,	  en	  el	  rango	  Vis	  o	  UVA.	  
Los	   iones	   lantánidos	   reúnen	   las	   condiciones	   necesarias	   para	   que	   estos	   procesos	   tengan	   lugar	  
siendo	   las	   nanopartículas	   conversorars	   de	   luz	   (up	   conversión	   nanoparticles,	   UCNP)	   de	   β-‐NaYF4	  
dopadas	  con	  Yb(III)/Er(III)	  las	  más	  utilizadas	  en	  el	  campo	  de	  los	  nanomateriales	  luminiscentesi.	  Una	  
manera	  de	  aumentar	  la	  eficiencia	  de	  la	  emisión	  de	  las	  UCNP	  es	  recubrir	  a	  la	  partícula	  con	  una	  capa	  
de	  material	  apropiado,	  en	  donde	   la	  UCNP	  de	  β-‐NaYF4:Yb/Er	  se	  pasiva	  con	  una	  capa	  de	  NaYF4	  sin	  
dopar	  evitando	  que	  los	  iones	  de	  lantánidos	  queden	  expuestos	  en	  la	  superficie.	  Este	  es	  el	  concepto	  
de	  núcleo/cáscara	  (core-‐shell).	  
Este	  trabajo	  de	  laboratorio	  propone:	  
1.	   Síntetizar	   UCNP	   de	   Er(III)/Yb(III)	   por	   el	   método	   de	   Descomposición	   Térmica.	   Este	   método	  
permite	   obtener	   partículas	   altamente	   luminiscentes	   y	   monodispersas.	   Se	   propone	   partir	   de	  
precursores	  de	  trifluoroacetatos	  de	  lantánidos	  en	  mezclas	  de	  1-‐octadeceno	  y	  ácido	  oleico	  como	  el	  
agente	  coordinante	  o	  bien	  de	  los	  cloruros	  de	  los	  lantánidos	  como	  material	  de	  partida	  en	  presencia	  
de	  fluoruro	  de	  amonio	  con	  1-‐octadeceno	  y	  ácido	  oleico	  como	  el	  agente	  coordinante	  
2.	  Síntetizar	  UCNP	  del	  tipo	  carozo-‐cáscara	  (core-‐shell).	  En	  este	  caso	  se	  recubrirá	  la	  UCNP	  con	  una	  
capa	  pasivante	  de	  la	  misma	  matriz	  huésped	  pero	  sin	  iones	  lantánidos.	  
Caracterización	  de	  las	  partículas	  y	  comparación	  entre	  las	  core	  y	  las	  core/shell.	  
Se	  compararán	  las	  propiedades	  de	  ambas	  partículas	  según	  las:	  

a. Técnicas	   que	   estudian	   la	   morfología,	   tamaños,	   carga	   superficial	   y	   estructura	   de	   las	  
mismas:	  SEM,	  EDAX,	  DLS	  y	  DRX.	  

b. Técnicas	  espectroscópicas	  :	  FTIR,	  UV-‐vis,	  emisión	  UC.	  
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