Laboratorio de Quimica 2019, Primer Cuatrimestre

Tutor: Damian Bikiel (dbikiel@qi.fcen.uba.ar)

Proyecto: Sensor de ozono troposférico basado en tecnologia de bajo costo: Construccion,
calibracién y uso.

El O; troposférico es un gas contaminante secundario, producido por reacciones fotoquimicas en
presencia de NOx y compuestos organicos volatiles. En los tltimos afios, los avances en tecnologia
de sensores y comunicacién movil han comenzado a forzar un cambio de paradigma en la medicién
de calidad de aire. El enfoque del monitoreo usando equipamiento caro, complejo y estacionario
estd siendo complementado por la materializaciéon de sensores portatiles de bajo costo y facil uso,
proveyendo datos de muy alta resolucion temporal y espacial en tiempo real. Estos sensores
amperométricos gaseosos operan mediante la reaccion con un analito gaseoso y la subsecuente
produccion de una corriente proporcional a la concentracion del gas. El sensor consiste en un
electrodo de sensado (o electrodo de trabajo), un contraelectrodo separado por una fina capa de
electrolito y un electrodo de referencia. El gas en cuestion difunde a través de una membrana
hidrofébica permeable a ciertos gases que protege al electrodo de trabajo y se oxida o se reduce en
el mismo, siendo el contraelectrodo el responsable de balancear la corriente generada. Estas
reacciones son catalizadas por los materiales de los electrodos, los cuales son especificamente
disefiados para cada gas. El electrodo de referencia permite mantener una diferencia de potencial
entre los dos otros electrodos, lo cual también determina la especificidad a un gas particular. Las
sefiales obtenidas por los sensores pueden ser leidas y procesadas por microcontroladores y/o
microcomputadoras de costo muy bajo, lo cual permite que los datos sean leidos y transferidos en
sitios remotos en tiempo real.

En este trabajo se disefiara, construira y programara un nodo capaz de monitorear ozono mediante
un sensor amperomeétrico y variables ambientales como ser humedad y temperatura. Utilizando
equipamiento de referencia dsiponible en el instituto se evaluara la calidad de los datos mediante
colocalizacion. El/los nodo/s calibrados seran usados para monitorear calidad de aire interna y/o
externa, con el fin de estudiar la evolucion de la concentracién de contaminantes gasesosos en los
alrededores del campus de ciudad universitaria

Usando informacion meteoroldgica, se analizaran las series temporales obtenidas y se intentara
determinar los patrones espacio-temporales de ozono en el campus de la Ciudad Universitaria

El proyecto involucrara:

- Construccioén y programacion del nodo de sensado.

- Uso y analisis de monitor de ozono de referencia.

- Analisis estadistico de resultados y visualizacion de datos
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