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Las celdas de combustible enzimaticas (CCE) son dispositivos electroquimicos que convierten
energia quimica en energia eléctrica mediante la oxidacién de un combustible y la reduccién de un
oxidante usando enzimas como biocatalizadores. Las CCE de glucosa/oxigeno son las celdas mas
estudiadas. En este tipo de dispositivos, el gran desafio esta relacionado con el proceso de reduccién
de oxigeno, debido a su mecanismo de reduccién y a su difusion. Las lacasas son enzimas capaces
de catalizar este proceso en una sola etapa. Para optimizar el proceso de transferencia electrénica
entre la enzima y el electrodo, se propone el uso de polimeros redox no conjugados (PR) como
mediadores redox. Los PR deben ser estables en sus estados de oxidacién y deben poseer un
potencial redox cercano al de la enzima. El uso de polimeros en la inmovilizaciéon de enzimas genera
la formacién de peliculas a escala nanométrica, con gran contenido de agua, lo que mejora la
movilidad de los centros redox y su interaccidn con el sitio activo de la lacasa. Ademas, los centros
organicos, dependiendo de sus caracteristicas, poseen estructuras semiplanas y similares a los
sustratos naturales de esta enzima. Por otra parte, es importante optimizar las interacciones entre
el polimero redox y la enzima, las cuales pueden ser electrostdticas, hidrofobicas o mediante
formacion de enlaces de hidrégeno. Algunas moléculas mono- y multivalentes pueden actuar como
agentes entrecruzantes interaccionando con el polimero y con la enzima, lo que puede mejorar la
inmovilizacién de ambos materiales, aumentar la respuesta catalitica, y en una CCE, generar una
alta densidad de potencia incluso a condiciones estaticas.

En este proyecto se evaluardn polimeros redox basados en polietilenimina ramificada con
compuestos orgdnicos como centros redox, se realizard el estudio de la formacion y la
caracterizacion fisicoquimica de autoensamblados de lacasas con polimeros redox en presencia de
aniones hidrofdbicos, fosfatos y sulfonatos (electroquimica, microgravimetria (QCM-D),
espectroscopia de resonancia de plasmén superficial (SPR), espectroscopia infrarroja, microscopia
(AFM)), y se evaluard la respuesta frente a la catalisis de reduccién de oxigeno en condiciones
estaticas. Finalmente, los biocatodos construidos pueden ser evaluados junto con un bioanodo en
una CCE de glucosa/oxigeno y determinar la densidad de potencia generada.
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