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Las celdas de combustible enzimáticas (CCE) son dispositivos electroquímicos
que convierten energía química en energía eléctrica mediante la oxidación de
un  combustible  y  la  reducción  de  un  oxidante  usando  enzimas  como
biocatalizadores.  Las  CCE  de  glucosa/oxígeno  son  las  más  estudiadas,  en
donde el proceso de reducción de oxígeno es el paso limitante. Las lacasas son
enzimas que catalizan este proceso, sin embargo, la transferencia electrónica
directa  entre  la  lacasa  y  la  superficie  del  electrodo  no  siempre  es  óptima
debido a la distancia y la disposición del sitio activo. Por lo tanto, para este
proceso  se  propone  el  uso  de  polímeros  redox  (PR)  en  una  transferencia
electrónica mediada. Los PR mediadores deben ser estables en sus estados de
oxidación y poseer un potencial redox cercano al de la enzima. Se evaluará
polímeros redox basado en polietilenimina ramificada conteniendo complejos
de osmio o compuestos del tipo fenólico como centros redox. La estructura
polimérica catiónica permite su adsorción en una superficie conductora y en
medio neutro puede interaccionar electrostáticamente con la lacasa (pI=5.8-
6.2). Por su parte, las especies mediadoras poseen una estructura semiplana
de características similares a los sustratos naturales de las lacasas, mientras
que la reversibilidad de sus procesos de oxidoreducción pueden optimizarse
utilizando superficies de alta porosidad como materiales carbonosos. En este
proyecto  se  realizará  el  estudio  de  la  formación  y  la  caracterización
fisicoquímica  de  autoensamblados  de  lacasas  recombinantes  con  los
polielectrolitos  antes  mencionados  y  su  evaluación  frente  a  la  catálisis  de
reducción  de  oxígeno  en  condiciones  estáticas.  Los  biocátodos  construidos
pueden  ser  luego  evaluados  junto  con  un  bioánodo  en  una  CCE  de
glucosa/oxígeno.


